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1 Bakgrund och uppdrag

Norconsult Sverige AB, avdelning Akustik, har p& uppdrag av Stadsmiljoforvaltningen Goteborgs Stad, utfort
vibrationsutredning for den nya vagstrackan Torslanda Tvarforbindelse i syfte att utreda risk for vibrationer i
mark fran trafik pa den nya vagen.

Oversiktskarta éver aktuellt omrade fran V&g 1565 till Kongahdallavagen presenteras i Figur 1.1 med den
aktuella vagstrackan markerad i svart och gront. Norra delen av vag ar redan befintlig men kommer att fa en
Okad trafikmangd med denna nya genomfart.

Figur 1.1 — Oversiktsbild éver planerad ny vagstrackning.
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2 Riktvarden

Generella krav for stérande vibrationer existerar inte, men for att bedéma risk for stérning anvands vanligtvis
riktvarden for s.k. komfortvagd vibrationsniva, aven kallat komfortvibrationer eller komfortvarde. Detta
matt &r anpassat efter hur méanniskokroppen reagerar pa vibrationer och definieras enligt nedan.

2.1 Svensk standard

21.1 Frekvensvagning

Frekvensvagningen for riktvardet dokumenteras i SS 460 48 61: Vibration och stét — Métning och riktvarden
for beddomning av komfort i byggnader” (Svensk Standard 2022). Frekvensvagningen viktar vibrationer lagre
for frekvenser som understiger 8 Hz, pa grund av att manniskans kanslighet for vibrationshastigheten avtar
for frekvenser under 8 Hz. Denna frekvensvagda vibrationshastighet kallas ofta for ’komfortvarde”.

2.1.2 Stdrning

Enligt standarden SS 460 48 61 — 2022 utgtr komfortvardet 0,2 mm/s ungefarlig kénseltroskel for
vibrationer. Vidare anges 0,4 mm/s som grans for vibrationsniva fran tagtrafik dar matbar paverkan pa sémn
startar. Vid 0,7 mm/s ar enligt samma standard ungefar 1 av 3 personer stdrda av vibrationer fran tagtrafik.

Dessa varden borde kunna tillampas mindre strikt for kontor jamfort med bostader enligt tidigare utgavor.

2.2  Trafikverkets riktlinjer

Trafikverkets riktlinjer (TDOK 2014:1021) for bl. a komfortvibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, anger for
bostader och vardlokaler riktvardet: maximal vibrationsnivd, 0,4 mm/s vagd RMS inomhus. Detta avser
vibrationsniva nattetid (kl 22—06) och far éverskridas hogst fem ganger per trafikrsmedelnatt.
Vibrationsnivan far dock inte éverskrida 0,7 mm/s vagd RMS.

2.3  Trafikkontorets riktlinjer (Goteborgs Stad)

Trafikkontorets riktlinjer (TH 2023:1 — 2023-01-03) for vibrationer utgér de frin samma riktvarden som
Trafikverket tillampar vid nybyggnation. Men med tanke pa de lokala forutsattningarna med relativt mycket
lera kan ett spann behévas till dagens planeringsniva. 0,4 mm/s vagd RMS efterstravas om det kan ske med
sma kostnader. 0,4 — 0,6 mm/s vagd RMS bor uppnas om det kan ske med rimliga kostnader.

For att atgarder i befintlig miljo ska bli aktuella ska nivan uppga till minst 1,0 mm/s vagd RMS.
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3 Bakgrund, genomférande och metodik

Vibrationer fran tung trafik s som bussar och lastbilar uppstar framfor allt p& grund av ojamnheter i
vagbana, som t ex farthinder, potthall, brunnslock eller liknande. Denna ojamnhet medfér da vanligen att den
avfjadrade massan sétts i rorelse och beroende pa massans storlek samt styvhet pa fjadern erhalls en
vibrationsalstring vid ett visst frekvensomrade. Fran erfarenheter genom matningar av vibrationer i mjukare
jordlager erhdlls ofta dimensionerande storfrekvens for tung trafik runt 8 - 12 Hz (bussar med luftfjadring
genererar vanligen vibrationer inom lagre frekvensomrade runt 3 - 5 Hz). Hur kraftig amplitud som erhalls
beror till storsta del pa hojden av ojamnheten och med vilken hastighet fordonet framfors.

Styvhetsandringar i mark kan ocksa orsaka vibrationsalstring, exempel pa detta kan vara vid tunnlar under
vagbana eller schakt som lagts igen och inte &r lika hart packade.

Beroende pa de geotekniska forhallandena for framfor allt jorddjup och jordart s& kan de alstrande
vibrationerna fran tunga fordon sprida sig mer eller mindre effektivt till narliggande byggnader. Vid I6sare
jordarter, t ex lera eller silt, fortplantar sig lagfrekventa vibrationer mer effektivt i jamforelse med fastare
jordarter som berg da minimalt med lagfrekventa vibrationer erhalls.

Vid vissa jorddjup kan aven en "staende vag” erhallas som forstarker de alstrade vibrationerna fran fordonet.
For detta uppdrag utfors arbetet i foljande delar:

- Inventering av geotekniska forutsattningar/ritningsunderlag for befintliga byggnader.
Genomgang av handlingar for befintliga byggnader avseende grundlaggning, jorddjup, avstand till
planerad vag etc.

- Overslag med teoretisk berakningsmodell.
Tillgangliga och applicerbara beréakningsmodeller for berédkning av markvibrationer presenteras,
tillsammans med resultat for rAdande forutsattningar.

- Matning av markvibrationer fran tung trafik.
Méatning av markvibrationer utférs med inducerade impulser fran lastbil som kontrollerat kor dver ett
farthinder. Matning utfors pa tva olika avstand simultant for att fa fram avstandsdampning i
jordlagerféljden pa platsen. Vidare beskrivning av matning ges i avsnitt 5.

- Berakningar av respons i byggnader.
For vibrationsnivaer i mark galler normalt sett att dessa reduceras vid dverforing till byggnadens
sockel. Detta ar beroende av vilken typ av grundlaggning som aktuell byggnad innehar. For
angransande fastigheter inom omradet kommer alltsa vibrationsnivaerna att vara starkt beroende av
de olika byggnadernas egenskaper. Da dessutom egenfrekvenser i stomme och grundlaggning
potentiellt kan forstarka vibrationerna inom byggnaden har forstarkningar vid dessa egenfrekvenser
beaktats.

- Riskutvéardering avseende komfortvibrationer.

Beraknade vibrationsnivaer jamfors darefter med gallande riktvarden enligt SS 460 48 61, och
utmynnar i ett riskomrédde med avseende pa olika typer av ojamnheter i vagbana.
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4 Forutsattningar for byggnader langs vagstrackan

4.1 Jorddjup till berg samt grundlaggningstyp

Underlag frin SGU’s kartdatabas har anvants for att uppskatta djup till berg samt jordlagerféljd for
respektive fastighet. Uppgifter om djup till berg finns aven att hitta fér vissa av fastigheterna genom
dokumentation om grundlaggning erhalina av Stadsbyggnadsforvaltningen, Géteborgs Stad.

SGU:s jordartskarta visar att de naturliga jordlagren langs strackan till stérsta del bestar av postglacial lera
och glacial lera. Jorddjupen till berg langs strackan enligt SGU:s jorddjupskarta varierar mellan 0 m, 3-5 m,
5-10 m och 10-20 m.

Grundlaggningsforhallanden och annan relevant information om berérda fastigheter har inventerats vid
genomgang av ritningsunderlag for fastigheterna. Erhallen information visar att for fastigheterna narmast
belagna den planerade nya vagen utgors av grundlaggning enligt Tabell 4.1. Observera att i det fall da
uppgifter om grundlaggning for respektive byggnad finns, ses dessa som mer tillforlitliga avs. avstand till fast
berg jamfort med SGU:s karta 6ver jorddjup. | berakningar &r séledes primart dessa uppgifter anvanda
framfér SGU:s.
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Tabell 4.1 - Grundlaggningsforhallande for berorda fastigheter.

Fastighet:

Beskrivning:

Grundlaggning enl.

gamla ritningar:

Avstand till
vag (m)

Norconsult 0:0

Jorddjup till berg:

Byggar: ‘

Lilleby 2:17 Bostader Kallare p& berg 1982 52 Om
Lilleby 2:18 Bostader Platta pa mark 2010 20 1-3m
Lilleby 3:8 Bostader Kallare p& berg 2015 32 Om
Lilleby 3:9 Bostader Grundmur till berg 1962 22 Om
Lilleby 3:14 Bostader Platta pa mark 2008 20 5-20 m
Lilleby 3:21 Bostader Stodpalar av btg 2009 19 5-10 m
Lilleby 3:28 Bostader Torpargrund 2010 40 Om
Lilleby 3:45 Lokaler Palning stalror 2008 25 3-5m
Lilleby 3:133 Bostéader Platta pa mark 2012 51 3-10 m
Lilleby 3:136 Bostéader Platta pa mark 2012 51 5-10 m
Lilleby 3:137 I(_porlg\illii:)risk) Paviljonger, okant 2016 21 5-10 m
Lilleby 3:138 (L;';i'iignsk) Paviljonger, okant 2018 42 5-10 m
Lilleby 6:136 Bostéader Platta pa mark 2008 21 3-20m
Lilleby 32:5 Bostader Palning stalror 2011 35 5-10 m
Lilleby 32:24 Bostader Platta pa mark 2013 52 5-10m
Lilleby 32:25 Bostader Palning stalror 2009 60 7m
Lilleby 32:30 Bostader Platta pa mark 2013 56 5-10m
Lilleby 32:31 Bostader Platta pa mark 2010 53 5-10m
Lilleby 32:32 Bostader Platta pa mark 2013 55 10-20 m
Lilleby 32:33 Bostader Troligen pélad 2011 57 5-10m
Lilleby 32:34 Bostader Platta pa mark 2015 67 4m
Lilleby 32:36 Bostader Troligen pélad 2010 35 5-10 m
Lilleby 32:37 Bostéader Platta pa mark 2009 30 10-20 m
Lilleby 32:38 Bostéader Platta pa mark 2013 27 5-10 m
Lilleby 32:39 Bostéader Platta pa mark 2013 25 5-10 m
Lilleby 32:40 Bostader Platta pa mark 2012 28 5-10 m
Lilleby 32:41 Bostader Platta pad mark 2009 26 5-10 m
Lilleby 32:42 Bostader Krypgrund 2009 20 3-5m
Lilleby 33:9 Lokaler Stalplastpalar 2009 34 3-5m
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5 Teoretiska berdkningar och metod for framtagning av
mojlig omradespaverkan

5.1.1 Berakningsmodell — Transport and Road Research Laboratory

Transport and Road Research Laboratory i England (G. R. Watts, 1990) har tagit fram en formel for att
skatta vagtrafikinducerade vibrationer mot byggnader fran tung trafik. Resultat avser vibrationsniva i
grundmur och har anpassats baserat p& erfarenhet frdn matningar av Norconsult till vagda komfortnivaer for
dar dominant energi erhalls vid cirka 8 — 12 Hz.

PPV=0.028-a-%-t-p-(£)x

Med féljande beteckningar:

PPV Vibrationernas topphastighet, Peak Particle Velocity [mm/s]
Vagbaneojamnhet (topp-till-topp) [mm]

maximal hastighet p& passerande fordon [km/h]

markfaktor, 3 for 16s lera [-]

0,75 om vagojamnhet endast finns i det ena hjulsparet, annars 1,0 [-]
avstand till vagbana [m]

avstandspotens, beroende av jordart, -1,06 for lera [-]

X - T + < O

Som exempel och jamférelse med senare avsnitt kan ojamnheter i storleksordning motsvarande 5 mm och
25 mm generera vibrationsnivaer enligt Tabell 5.1 fér 30 respektive 40 km/h. Samtliga beraknade nivaer i
grundmur pa 10, 20 och 40 meters avstand fran vagkant uppfyller darmed riktvarden. Berakningar avser
ojamnhet endast i ena hjulsparet.

Tabell 5.1 - Beraknade vibrationsnivaer fran passerande tung trafik vid olika hastigheter.

Hastighet och avstand 5 mm ojdmnhet 25 mm ojAdmnhet
[mm/s vagd rms] [mm/s vagd rms]

30 km/h @10 meters avstand 0,04 0,20

30 km/h @20 meters avstand 0,02 0,09

30 km/h @40 meters avstand 0,01 0,05

40 km/h @10 meters avstand 0,05 0,26

40 km/h @20 meters avstand 003 013

40 km/h @40 meters avstand 001 006
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6 Matning av trafikinducerade markvibrationer

Matningar av vibrationsniva fran trafikinducerade markvibrationer har utférts av Metron Miljokonsult AB,
2023-09-22, p& uppdrag av Norconsult Sverige AB. Méatningar utfordes i tva positioner, Matpunkt 1 pa 10
meter och Méatpunkt 2 pa 20 meter frAn vagkant vid farthinder i korsningen Nya Alvegardsvagen —
Kréketegen. Matpositioner ar markerade i Figur 6.1.

Matning utférdes med hjalp av chartrad lastbil med totalvikt pa 32 ton, fordelat p& 1+1+2 axlar. Fordonet
passerade farthindret 6 ganger i respektive korfalt i hastighet 25 respektive 37 km/h.

For utforlig beskrivning av matférfarandet hanvisas till Bilaga 1.

Uppmatt komfortnivd (mm/s vagd RMS) for respektive méatpunkt redovisas i Figur 6.2 och Figur 6.3.

e an

Mya
Farthinder Sy

/[

Figur 6.1 — Oversikt 6ver matpositioner p& grasyta intill Nya Alvegardsvagen. (Metron Miljokonsult AB, 2023)
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MP1 - Uppmatt komfortniva i mark
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Figur 6.2 — Matresultat fran MP1 redovisat som komfortniva, mm/s vagd RMS.

MP2 - Uppmatt komfortniva i mark
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Figur 6.3 — Matresultat fran MP2 redovisat som komfortniva, mm/s vagd RMS.
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6.1 Egenfrekvenser for jordlager

Da tung trafik kor 6ver vagbanan alstras vibrationer vilka ger upphov till en excitering vid vissa
frekvensomraden. Om en eller flera egenfrekvenser for ett jordlager sammanfaller med frekvensen hos
kallan sé kan dessa vibrationer bli forstarkta varvid en s.k. resonans uppstar. Vid vilken frekvens denna
resonans erhalls beror pa skjuvvagshastigheten i jordlagret, c, och jordlagrets méaktighet.

_ (@n+ 1)
fo= —0g

darn=0,1, 2, ..., och H = tjocklek av jordlagrets maktighet i meter.

Enligt SGF! anges ¢, = 80-180 m/s for 16s lera, halvfast lera anges till 180-300 m/s och fast lera
300-500 m/s. For denna utredning har skjuvvagshastigheten ¢, = 150-200 m/s anvants for beréakningar.

For 10 meters djup skulle da forstarkning pga stdende vag intraffa vid 4-5 Hz och for 5 meters djup skulle det
motsvarar ca 7,5-10 Hz.

6.2 Overforing av vibrationer fran mark till byggnad

Pa sockeln av en byggnad &r vibrationerna lagre an vad de skulle ha varit i marken i motsvarande lage utan
byggnad. Med kallargrund ar husgrundens motstand mot vibrationer stérre an for grund utan kallare. Det
finns i den allmént anvanda Nordtest metod NT ACOU 082 schablonvéarden for att uppskatta vibration i
husgrund relativt vibration i mark utan husgrund:

e Husgrund utan kéllare, vibration i vertikal riktning 0,8
e Husgrund med kéllare, vibration i vertikal riktning 0,4

I denna utredning anvands i forsta hand faktorn 0,8 for 6vergang fran mark till grund pa byggnad. Vid
palning ned till fastare jordlager kan en faktor 0,4 vara mer aktuell att anvanda, framfor allt for vertikal
riktning. Vissa av aktuella byggnader langs befintliga Nya Alvegardsvagen och blivande vagstrackning ar
palade ner till fastare jordlager.

Erfarenhetsmassigt har en betydligt lagre dévergangsfaktorer uppmatts fran fordonstrafik till stora tunga
byggnader. Denna évergang kan ses som en punktexcitering och de uppmaétta faktorerna ar ofta kring
0,2 - 0,4. Dessa storningar intraffar ofta runt 8-10 Hz och ar mer kortvariga, ca 2-4 sekunder.

6.3  Avstandskorrigering

Placering av matpunkt 1 i forhallande till Nya Alvegardsvagen &r cirka 10 meter, respektive 20 meter for
matpunkt 2. For denna typ av vibrationsstorning ar det normalt ytvagen (R-vag) som ar dominerande och
dess amplitud avtar vid avstandsdubbling med:

1

ﬁ = 0,71

For 4 ganger storre avstand, dvs fran 10 meter till 40 meter skulle korrektionen uppga till 0,5.

1 SGF Informationsskrift 1:2012, Markvibrationer, Version 2013-12-18 (sida 13)
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6.4 Responsspektraberakningar

For ett flerplanshus skulle egenfrekvenser i byggnaden kunna ge upphov till hégre komfortvarden om
egenfrekvens och den exciterande markvibrationens frekvens sammanfaller. Vid berakning av
responsspektra pa uppmatta vibrationsdata med en antagen forstarkningsfaktor pd Q=10 (normal
forstarkningsfaktor vid laga frekvenser), skulle ett komfortvarde pa 0,56 mm/s vagd RMS kunna erhallas i ett
"varsta fall” for MP2 pa 20 meters avstand (25 km/h) da egenfrekvenser i byggnad sammanfaller med
markvibrationens frekvens (vertikalt). Resultaten ar korrigerade med en faktor 0,8 for 6vergang fran mark till
byggnad. For vertikal riktning ar det egenfrekvenser i bjalklag som ar av intresse och for horisontell riktning
ar det egenfrekvenser i grund och byggnad som &r av intresse.

For samtliga registreringar i mark over troskelniva har responsspektra beraknats och maximal komfortniva
(som intraffar vid viss frekvens) fran dessa berakningar presenteras nedan i Figur 6.4 och Figur 6.5 for de
olika matpunkterna. Data har filtrerats for 1 - 40 Hz d& syfte med denna analysmetod &r att utreda risker vid
de lagsta egenfrekvenserna for byggnadskomponenter.

De beraknade vibrationsnivaerna skall ses som ett "worst case”, och bedémningar av deras amplituder bor

sedan utféras med hansyn till vibrationskalla, frekvens och risken for att stérning sammanfaller med nagon
byggnadsdel i de planerade byggnaderna inom utredningsomradet.

MP1 - med 6vergangsfaktor 0,8 fran mark till byggnad

2.0 Maximala nivaer avser test

18 med lastbil vid 37 km/h
b 1,6
=
=14
B
EEP)
o L
S ® Tvirs vig
£ 10 N
5 Langs vag
£ 08 Vertikalt

e

=) . . .
'-oé 0,6 fe 9 == riktvarde bostader
=] ne®
X 04 o

0,2

0,0

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Frekvens [Hz]

Figur 6.4 — Hogsta komfortniva fran responsspektraberakningar (Q=10) och vid vilken frekvens den upptrader,
matpunkt 1. Resultat vid hogre frekvenser &n 40 Hz har filtrerats bort.
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MP2 - med 6vergangsfaktor 0,8 fran mark till byggnad
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Figur 6.5 — Hogsta komfortniva fran responsspektraberakningar (Q=10) och vid vilken frekvens den upptrader,
matpunkt 2. Resultat vid hdgre frekvenser é&n 40 Hz har filtrerats bort.

6.4.1 Anpassning av de teoretiska berakningarna med avseende pa
responsspektraberdkningar och maximala vibrationer i bjalklag

Responsspektraberakningar visar att med forstarkningsfaktor Q=10 p& uppmatt data uppgar total
forstarkning till ca 4-5 jamfort med uppmatta komfortnivaer i mark. Genom att anvanda denna faktor 5 pa
teoretiskt beraknade nivaer for grundmur kan maximala vibrationsnivaer pa bjalklag skattas for nar
egenfrekvens i bjalklag sammanfaller med storfrekvens fran passerande tungt fordon.

Med den informationen beraknas foljande vibrationsnivaer pa bjalklag enligt Tabell 6.1 baserat pa tidigare
teoretiskt beréknade vibrationsnivaer i Tabell 4.1 (grundmur). Aven i denna berékning efterlevs riktvarden vid
en ojamnhet pd 5 mm men for 25 mm ojamnhet fas dverskrids riktvarden pa 10 och 20 meters avstand.

Tabell 6.1 - Beraknade vibrationsnivaer fran passerande tung trafik vid olika hastigheter.

Hastighet och avstand 5 mm ojamnhet 25 mm ojamnhet
[mm/s vagd rms] [mm/s vagd rms]

30 km/h @10 meters avstand 0,20 0,99

30 km/h @20 meters avstand 0,09

30 km/h @40 meters avstand 0,05 0,23

40 km/h @10 meters avstand 0,26 1.32

40 km/h @20 meters avstand 0,13 063

40 km/h @40 meters avstand 0.06 0.30
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6.5 Kommentarer till resultat

6.5.1 Teoretiska berdkningar

Berakningar och matningar visar att risk for komfortstérande vibrationer kan uppsta i bjalklag om byggnader
innefattar mer &n ett vaningsplan inom foljande avstand baserat p& ansatta ojamnheter i vagbana.

5 mm ojdmnhet
Riskomrade <10 meter vid grundlaggning genom platta pa mark och <5 meter vid palad grundlaggning.
25 mm ojamnhet

For fallet dar fordon framfors i 40 km/h uppgar riskomradet till cirka 30 meter om byggnad &r grundlagd
genom platta p& mark och 15-20 meter for byggnad med péalad grundlaggning. Denna typ av ojamnhet
beddms férekomma om det finns t ex en skada i vagbana, brunnslock, dagvattenbrunnar eller andra
styvhetsfarandringar i vagbana. Denna typ av risk bedéms kunna atgardas genom underhall av vagbana
eller att brunnslock och dagvattenbrunn ej forlaggs i hjulspér eller planeras pa tillrackligt stort avstand fran
aktuella byggnader.

6.5.2 Responsspektraberdkningar (Uppmatt data pa befintligt farthinder)

Utvarderingar av farthinder har utforts for passager i ca 25 km/h da det anses onaturligt att framfora ett tungt
fordon i 37 km/h 6ver ett farthinder.

Baserat pa endast den geometriska dampningen skulle riskomrade for vibrationer kring farthinder fran
passager i normal hastighet uppga till ca 40 meter for byggnader med grundlaggning genom platta pa mark.
For palad grundlaggning motsvarar matresultaten ett avstand pa upp till cirka 10 meter. Detta géaller da
markens egenskaper ar likvardiga mellan vagbana och byggnad.

For hogre hastigheter 6ver farthinder dkar riskomradet men bedéms intraffa mycket sallan. Berakningar
avser ocksa ett "varsta fall” for da storfrekvens och egenfrekvens i bjalklag sammanfaller.

Ovannamnda risker galler alltsa enbart for bjalklag, dvs byggnader med fler vaningsplan. For bottenplan och
platta pa mark uppgar riskomrade till <10 meter.
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7 Slutsats

7.1 Riskomrade

Riskomrade avseende vibrationsnivaer pa bjalklag baserat pa hastighet och typ av ojamnhet presenteras i
Tabell 7.1. Riskomrade ar bedémt for ett "varsta fall” da egenfrekvens i bjalklag sammanfaller med
inkommande storfrekvens fran tung trafik.

Tabell 7.1 — Riskomrade med avseende pa ojamnhet, fordonets hastighet och grundlaggning av byggnad.

Fordonshastighet /

Grundlaggning Befintligt typ av

byggnad farthinder
25 km/h / platta pa mark - - ca 40m
40 km/h / platta p& mark <10m ca 30m -

25 km/h / palad - - ca 10m
40 km/h / palad <5m ca 15-20m -

Som kommentar gallande Trafikkontorets riktlinjer (TH 2023:1 — 2023-01-03) och huruvida det ar ekonomiskt
rimligt att vidta atgarder, skulle ett riskavstand med avseende pa matningar for farthinder och ett riktvarde pa
0,6 mm/s vagd RMS uppga till <20 m. Detta baseras pa méatningar i MP2 déar responsspektraberakningar for
passage vid 25 km/h uppgar till 0,56 mm/s vagd RMS.

7.2 Samlad bedémning

Sammanfatta av framtagna riskomrdde med avseende pa byggnader langs aktuell vag ger:

¢ Inga bostader ligger s& nara vagen att sma ojamnheter, max 5 mm, bedoms orsaka
komfortvibrationer éver 0,4 mm/s vagd RMS.

e De bostader som ligger narmast vagen ligger pa cirka 20 meters avstand. Stérre ojamnheter, 25
mm, riskerar da att orsaka vibrationer éver 0,4 mm/s i bostaden.

e Vid bostader inom 20-40 meter fran farthinder riskeras vibrationer 6ver 0,4 mm/s, men inte 6ver 0,6
mm/s.

Ovanstaende galler for byggnader grundlagda med platta pd mark.
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Fokus pd vibrationar

1. UPPDRAG

2.1

2.2

Metron Miljokonsult AB, har som underkonsult till Norconsult AB, utfort vibrationsmatning
inom projekt Torslanda tvarfobindelse, Goteborgs kommun. Méatningar och framtagen inform-
ation skall ligga till grund for vidare analys avseende risk for komfortstorningar fran fordonstra-
fik inom kommande nybyggnadsomrade.

Uppdraget har innefattat att utféra vibrationsmatning vid korforsék med lastbil.

OBJEKT OCH FORUTSATTNINGAR

Utredningsomrade

Nybyggnadsomradet for projektet ligger inom fastigheten Goteborg Lilleby 33:1. Planomradet
bestar idag av gronomrade. Nya Alvegardsvigen |6per sdder om planerat nybyggnadsomrade.
Med ledning av odversiktlig geologisk karta bedoms omradet for planerad nybyggnation vara
grundlagt pa postglacial lera. For 6verskadlig redovisning av planomradet se bild 1 och bilaga 1.

Bild 1. Vy nybyggnadsomrade

Nya Alvegirdsvigen

Nya Alvegardsvigen i anslutning till nybyggnadsomradet, ar en BK 4-klassad vig med bredden
7 meter. For vy 6ver vagomrade, se oversiktskarta bilaga 1 samt bild 2-3 nedan. Skyltad hastig-
het forbi utredda fastigheter &r 50 km/h.

Bild 2. Vy vigomrade, riktning 6ster Bild 3. Vy vigomrade, riktning vaster
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4.1

4.2

Med ledning av 6versiktlig geologisk karta bedoms vagomradet vara grundlagt pa postglacial
lera.

ANVAND MATUTRUSTNING

Registrering av vibrationsdata har utforts med ett helautomatiskt system FRED 06. Instrumen-
tet registrerar och beraknar ppv. Som matgivare har anvants geofoner typ SM 6, signalanpas-
sade till 1-1000 Hz. Systemet uppfyller kraven enligt Svensk Standard SS 460 48 61.

MATUTFORANDE

Matningen har utforts i tva matpunkter i mark inom planerat nybyggnadsomrade. Matningen
utfordes i tre riktningar (x-, y- och z-riktning) per matpunkt under korforsokstillfallet. Mat-
ningen har utférts som triggad méatning. Vid nivaer éver 0,1 mm/s registreras analyserbar data
i 35 sek.

For givarplacering se bild 4-5.

Bild 4. Givarplacering fore tackning matpunkt 1. Bild 5. Givarplacering fore tackning matpunkt 2.

Avstand mellan matpunkt och farthinder

Narmsta avstand mellan respektive matpunkt och vagkant redovisas i tabell 1.

Korforsok

Overvakad matning med chartrat fordon utférdes 2023-09-22. Vid mittillfillet anvdndes en
lastbil med, enligt uppgift fran chauffor, en totalvikt pa 32 ton, férdelat pa 1+1+2 axlar.
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Bild 6. Chartrat fordon passerar farthinder

Fordonet passerade farthinder, for Iagen i plan se bilaga 1. Lastbilen passerade farthindret 6
ganger i respektive korfalt i hastigheten 25 km/h respektive 37 km/h.

5. MATRESULTAT

Faltmatningar har utforts 2023-09-22. Erhallna métresultat redovisas i vibrationsprotokoll, se
bilaga 2.

| nedanstaende tabell 1 redovisas maxnivaer fran utférda vibrationsmatningar.

Tabell 1. Sammanstallning matpunktsplaceringar

Hoégsta uppmatta komfort- Hogsta uppmatta vibrations- Avstand vigkant
MP e a s
virde (mm/s vigd RMS) virde (mm/s)
1 0,5 1,7 10
0,4 1,2 20
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Fokus pa vibrationer

OVERSIKTSKARTA

Matpunkt 1
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MATRAPPORT
437-23392.M1, bilaga 2.1
Torslanda tvarférbindelse

MATPUNKT 1, GOTEBORG LILLEBY 33:1

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 2:
Matplats givare 3:
Matplats givare 4:

Utredning av vibrationer fran fordonstrafik inom projekt Torslanda
tvarforbindelse, Goteborgs kommun.

Norconsult Sverige AB
Andreas Sigfridsson

2023-09-22

Fred 06 nr 6163
Met 3047
Karl-Johan Norén

Mark, ca 10 m fran vagkant / horisontellt, tvars vag
Mark, ca 10 m fran vagkant/ horisontellt, ldngs vag
Mark, ca 10 m fran vagkant/ vertikalt

Bild 1. Vy éver matomrade inom fastighet Lilleby 33:1.

Triggniva givare 2-4:
Mattid:

Pretrigg:
Samplingshastighet:
Frekvensomfang:

Insamlade matdata:
Matdata i tabell 3:

Radata:

Utrustning:

Matdata analyserad av:

Granskad av:

0,1 mm/s

10,0 s

5%

3000 samplingar/s
1-80 Hz

138
36 (Matdata registrerad vid korforsok 2023-09-22)

TellUs/23392/Vibrationsmatning/23392-1-1.DAT
Matutrustningen uppfyller krav som stalls i Svensk Standard SS 460 48 61
Anton Danielsson

Erik Gustavsson
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’\ MATRAPPORT
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Fokus pa vibrationer

Sammanstallning

Tabell 1: Matvarde for hogsta uppmatta vibrationshastighet.

Givare Datum Tid Matvirde Frekvens Hastlg.het '(km/h)/ Anm.
(mm/s) (Hz) riktning
4 2023-09-22 12:08:09 1,7 7 37/V Farthinder

Tabell 2: Méatvarde for hogsta komfort vid korforsok.

. . Komfortvirde Hastighet (km/h)/ Anm.
SIS Ralumiai (mm/s vigd RMS) riktning
4 2023-09-22 12:08:09 0,5 37/V Farthinder

Kurvforlopp och frekvensspektrum for hégsta uppmatta matvarde avseende grundlaggningsniva och
komfort, se bild 2-3 sida 3.

Matdata redovisas i sin helhet i tid/ vardediagram, sid 6.
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Kurvforlopp och frekvensspektrum

1,6
14
12

0.8
0,6
04
02

02
0,4
06
038

-1
-1,24
14
18

Hastighet [mm/s]
o

6 500 1000 1500 2 600 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500
Tid [ms]

Figur 1. Kurvforlopp grundlaggningsniva vertikalt (Givare 4), 2022-09-22 12:12:08:09.

2023-09-22 12:08:09 Kanal 4
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Figur 2. Frekvensspektrum for kurvforlopp figur 1.
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MATRAPPORT
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Torslanda tvarférbindelse

Matdata

Tabell 3: Samtlig matdata registrerad vid korférsok 2023-09-22.

Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Hastighet Anm.
(mm/s) (Hz) (mm/s vigd (km/h)
RMS) /[riktning
2 2023-09-22 11:57:13 0,3 3 0,08 25/ 0 Farthinder
3 2023-09-22 11:57:13 0,2 3 0,04 ’ ”
4 2023-09-22 11:57:13 0,2 5 0,05 ’ "
2 2023-09-22 11:58:09 0,5 9 0,13 25/V Farthinder
3 2023-09-22 11:58:09 0,2 3 0,06 ’ ”
4 2023-09-22 11:58:09 0,6 5 0,16 ” ’
2 2023-09-22 11:59:01 0,4 10 0,11 25/ 0 Farthinder
3 2023-09-22 11:59:01 0,2 2 0,05 ’ ”
4 2023-09-22 11:59:01 0,4 5 0,09 ’ "
2 2023-09-22 11:59:55 0,4 12 0,13 25/V Farthinder
3 2023-09-22 11:59:55 0,2 4 0,06 ’ ”
4 2023-09-22 11:59:55 0,5 4 0,14 ’ ’
2 2023-09-22 12:00:44 0,3 3 0,09 25/ 0 Farthinder
3 2023-09-22 12:00:44 0,2 2 0,05 ’ ”
4 2023-09-22 12:00:44 0,4 5 0,08 ’ ’
2 2023-09-22 12:01:43 0,4 10 0,13 25/V Farthinder
3 2023-09-22 12:01:43 0,2 3 0,06 ” ”
4 2023-09-22 12:01:43 0,5 5 0,16 ” ’
2 2023-09-22 12:02:28 0,3 11 0,09 25/0 Farthinder
3 2023-09-22 12:02:28 0,2 4 0,05 ’ ”
4 2023-09-22 12:02:28 0,4 5 0,08 ” ’
2 2023-09-22 12:03:32 0,4 13 0,11 25/V Farthinder
3 2023-09-22 12:03:32 0,3 3 0,06 ” ”
4 2023-09-22 12:03:32 0,4 5 0,13 ’ ’
2 2023-09-22 12:04:23 0,5 11 0,13 25/0 Farthinder
3 2023-09-22 12:04:23 0,2 3 0,05 ’ ”
4 2023-09-22 12:04:23 0,5 10 0,11 ’ ’
2 2023-09-22 12:05:17 0,3 8 0,10 25/V Farthinder
3 2023-09-22 12:05:17 0,2 2 0,06 ’ ”
4 2023-09-22 12:05:17 0,4 8 0,10 ’ ’
2 2023-09-22 12:07:16 0,7 12 0,21 37/0 Farthinder
3 2023-09-22 12:07:16 0,2 3 0,06 ’ ”
4 2023-09-22 12:07:16 0,4 12 0,14 ’ ’
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Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Hastighet Anm.
(mm/s) (Hz) (mm/s vagd (km/h)
RMS) /[riktning
2 2023-09-22 12:08:09 1,2 8 0,37 37/V Farthinder
3 2023-09-22 12:08:09 0,4 8 0,10 ” ”
4 2023-09-22 12:08:09 1,7 7 0,47 ’ ’
O=0stergaende riktning, V=Vastergaende riktning
TellUs/23392/Vibrationsmatning/437-23392.M1, bilaga 2.1 2023-09-27 Sid 5(6)
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437-23392.M1, bilaga 2.1
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METRO

Fokus pa vibrationer

Relevanta matvarden avseende komfort (givare 2-4)
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Relevanta re§isterin§ar i bjélklaf végzd RMS
Utsnitt:, 023-09-22 -"2023-09-22 O Komfort, horisontell tvérs vig Dag @ Komfort, horisontell tvérs vag Natt
Matperiod: 2023-09-22 - 2023-09-22
B Komfort, horisontell Iangs vag Dag O Komfort, horisontell ldngs vag Natt
Radata: TellUs/23392/Vibrationsmatning/23392-1-1.DAT O Komfort, vertikal Dag O Komfort, vertikal Natt
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MATRAPPORT
437-23392.M1, bilaga 2.2
Torslanda tvarférbindelse

MATPUNKT 2, GOTEBORG LILLEBY 33:1

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 2:
Matplats givare 3:
Matplats givare 4:

Utredning av vibrationer fran fordonstrafik inom projekt Torslanda
tvarforbindelse, Goteborgs kommun.

Norconsult Sverige AB
Andreas Sigfridsson

2023-09-22

Fred 06 nr 6354
Met 3082
Karl-Johan Norén

Mark, ca 20 m fran viagkant/ horisontellt, tvérs vag
Mark, ca 20 m fran vagkant/ horisontellt, ldngs vag
Mark, ca 20 m fran vagkant/ vertikalt

Bild 1. Vy éver matomrade inom fastighet Lilleby 33:1.

Triggniva givare 2-4:
Mattid:

Pretrigg:
Samplingshastighet:
Frekvensomfang:

Insamlade matdata:
Matdata i tabell 3:

Radata:

Utrustning:

Matdata analyserad av:

Granskad av:

0,1 mm/s

10,0 s

5%

3000 samplingar/s
1-80 Hz

81
36 (Méatdata registrerad vid korforsok 2023-09-22)

TellUs/23392/Vibrationsmatning/23392-2-1.DAT
Matutrustningen uppfyller krav som stalls i Svensk Standard SS 460 48 61
Anton Danielsson

Erik Gustavsson
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’\ MATRAPPORT
E I R 437-23392.M1, bilaga 2.2
\’ Torslanda tvarférbindelse

Fokus pa vibrationer

Sammanstallning

Tabell 1: Matvarde for hogsta uppmatta vibrationshastighet.

Givare Datum Tid Matvirde Frekvens Hastlg.het '(km/h)/ Anm.
(mm/s) (Hz) riktning
4 2023-09-22 12:08:10 1,2 8 37/V Farthinder

Tabell 2: Méatvarde for hogsta komfort vid korforsok.

. . Komfortvirde Hastighet (km/h)/ Anm.
SIS Ralumiai (mm/s vigd RMS) riktning
4 2023-09-22 12:08:10 0,4 37/V Farthinder

Kurvforlopp och frekvensspektrum for hégsta uppmatta matvarde avseende grundlaggningsniva och
komfort, se bild 2-3 sida 3.

Matdata redovisas i sin helhet i tid/ vardediagram, sid 6.
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MATRAPPORT
E I L] 437-23392.M1, bilaga 2.2
Torslanda tvarférbindelse

Fokus pa vibrationer

Kurvforlopp och frekvensspektrum

2023-08-22 12:08:10 Kanal
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Figur 1. Kurvférlopp grundlaggningsniva vertikalt (Givare 4), 2022-09-22 12:12:10.
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Figur 2. Frekvensspektrum for kurvforlopp figur 1.
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METRO

Fokus pa vibrationer

MATRAPPORT
437-23392.M1, bilaga 2.2
Torslanda tvarférbindelse

Matdata

Tabell 3: Samtlig matdata registrerad vid korférsok 2023-09-22.

Givare Datum Tid Madtvarde Frekvens Komfortvarde Hastighet Anm.
(mm/s) (Hz) (mm/s vigd (km/h)
RMS) /[riktning

2 2023-09-22 11:57:14 0,2 3 0,03 25/ 0 Farthinder
3 2023-09-22 11:57:14 0,1 3 0,02 ’ ”
4 2023-09-22 11:57:14 0,2 12 0,05 ’ "
2 2023-09-22 11:58:13 0,3 10 0,08 25/V Farthinder
3 2023-09-22 11:58:13 0,2 5 0,04 ’ ”
4 2023-09-22 11:58:13 0,4 5 0,13 ’ ’
2 2023-09-22 11:59:01 0,2 3 0,06 25/ 0 Farthinder
3 2023-09-22 11:59:01 0,2 2 0,03 ’ ”
4 2023-09-22 11:59:01 0,3 9 0,08 ’ "
2 2023-09-22 11:59:56 0,2 5 0,07 25/V Farthinder
3 2023-09-22 11:59:56 0,2 4 0,04 ’ ”
4 2023-09-22 11:59:56 0,4 9 0,12 ’ ’
2 2023-09-22 12:00:42 0,2 3 0,05 25/ 0 Farthinder
3 2023-09-22 12:00:42 0,2 2 0,03 ’ ”
4 2023-09-22 12:00:42 0,3 5 0,07 ’ ’
2 2023-09-22 12:01:47 0,2 3 0,08 25/V Farthinder
3 2023-09-22 12:01:47 0,2 5 0,04 ’ ”
4 2023-09-22 12:01:47 0,4 5 0,13 ’ ’
2 2023-09-22 12:02:29 0,2 5 0,05 25/0 Farthinder
3 2023-09-22 12:02:29 0,2 4 0,03 ’ ”
4 2023-09-22 12:02:29 0,3 5 0,07 ” ’
2 2023-09-22 12:03:36 0,2 5 0,06 25/V Farthinder
3 2023-09-22 12:03:36 0,1 4 0,04 ’ ”
4 2023-09-22 12:03:36 0,4 5 0,11 ’ ’
2 2023-09-22 12:04:21 0,3 2 0,06 25/0 Farthinder
3 2023-09-22 12:04:21 0,2 4 0,04 ’ ”
4 2023-09-22 12:04:21 0,3 5 0,09 ’ ’
2 2023-09-22 12:05:17 0,2 2 0,05 25/V Farthinder
3 2023-09-22 12:05:17 0,2 8 0,03 ” ”
4 2023-09-22 12:05:17 0,3 8 0,10 ’ ’
2 2023-09-22 12:07:17 0,3 3 0,09 37/0 Farthinder
3 2023-09-22 12:07:17 0,2 3 0,04 ’ ”
4 2023-09-22 12:07:17 0,5 12 0,15 ’ ’
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MATRAPPORT

NETR"
" Torslanda tvarférbindelse

Fokus pa vibrationer

Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Hastighet Anm.
(mm/s) (Hz) (mm/s vagd (km/h)
RMS) /[riktning
2 2023-09-22 12:08:10 0,6 7 0,16 37/V Farthinder
3 2023-09-22 12:08:10 0,3 3 0,06 ” ”
4 2023-09-22 12:08:10 1,2 8 0,37 ’ ’

0O=0stergdende riktning, V=Vastergdende riktning
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MATRAPPORT
437-23392.M1, bilaga 2.2
Torslanda tvarforbindelse

METRO

Fokus pa vibrationer

Relevanta matvarden avseende komfort (givare 2-4)

=
IS

/s vagd RMS

-
N

=

Komfortvarde mm
o o
(o)} 0]

o
’

0,2

'\?’/

Y
»

A

A

i ¥

D

Relevanta registerin&ar i bjélkla végzd RMS
Utsnitt: 023-09-22 -72023-09-22 OKomfort, horisontell tvérs vég Dag
Matperiod: 2023-09-22 - 2023-09-22

B Komfort, horisontell Idngs vag Dag

Radata: TellUs/23392/Vibrationsmatning/23392-2-1.DAT O Komfort, vertikal Dag

B Komfort, horisontell vag Natt
O Komfort, horisontell Iangs vag Natt

O Komfort, vertikal Natt
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